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1. Udowodni¢, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosc¢:

(2n? 4+ 3n 4+ 1)" > 6"(n!)*.

2. W tréjkacie ABC odcinki AD, BE i CF przecinaja si¢ w jednym
punkcie P i sa réwnej dlugosci (punkty D, E, F leza odpowiednio
na bokach BC, C'A, AB). Udowodnié, ze

PA+ PB+ PC =2(PD+ PE + PF).
3. Dany jest pieciokat wypukly ABCDE, w ktorym BC = CD,

DE = FEA oraz ZEAB = ZABC = ZCDE. Wykazaé¢, ze w pieciokat
ABCDE mozna wpisaé okrag.

4. Ciagi z1,xs,... Oraz yi, Yo, . . . sa okreslone przez warunki
1 2
$1:§ oraz Tpy1 =Tp,+x, dla n=12,...,
1 2
ylzl—o oraz Ypt1 =Yn+vy, da n=12....

Wykazaé, ze dla kazdej pary (k,1) liczb catkowitych dodatnich wyrazy
Tk 1y, sg rozne.

5. Sfera wpisana w czworoscian ABC'D jest styczna do scian ABD i BC'D
odpowiednio w punktach K i L, za$ sfera dopisana do czworoscianu
ABCD, styczna do sciany ABC', jest styczna do ptaszczyzn ABD i
BCD odpowiednio w punktach P i (). Udowodni¢,ze trojkaty K BP i
LBQ sa przystajace.

6. Danych jest n mezczyzn i n kobiet. Chcemy utworzyé¢ n par matzens-
kich. Mozemy potaczy¢ tylko takiego mezczyzne i taka kobiete, ktorzy
sie sobie podobaja. Zakladamy, ze relacja podobania si¢ sobie jest
symetryczna, ale nie kazydy musi podobaé¢ sie kazdemu. Warunkiem
koniecznym na to aby udalo sie to zrobi¢ jest:

Dla kazdego k € {1,2,3,...,n}, dla dowolnych k mezczyzn, liczba ko-
biet, ktore im si¢ w sumie podobaja jest rowna co najmniej k.
Udowodnié¢, ze jest to takze warunek wystarczajacy.
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